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Uberflutungsschutz: Planerisch, baulich, digital - TSB, 03.11.2022 - -
Haufigkeit kiinftiger Starkregenereignisse =T1SB=fs

Starkregenereignisse werden zukunftig haufiger auftreten!

gynungen

ADi e Wahrscheinlichkeit, dass es zu
wie denen, die im letzten Monat zu Uberschwemmungen in
Deutschland, Belgien, den Niederlanden und Luxemburg gefuhrt
haben, hat sich durch den Klimawandel

um das 1,2- bis 9-Fache

e r h° KDWD/i24.08.2021)

Quelle: DWD: Attributionsstudie: Klimawandel machgp die

Starkregenfalle wahrscheinlicher, die zu Uberschwe
in Westeuropa fuhrten, Offenbach, 24.08.2021
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Einfluss des Klimawandels =TSB=Fa ==

Flusshochwasser
Zunahmen

"% | A Ohne Klimaschutz (RCP 8.5) kréaftige
550 Zunahmen des HQ,,,-Abflusses
50 projiziert

| * | A Maximale Zunahmen in

» Ostdeutschland

| s | A Geringe Zunahmen in Alpennahe

<5 Anzahl extremer Starkreger
— im Zeitraum 2001 bis 2020 in Rheinland-Pfalz

180 180

Bildquelle: UBA, 2021, S. 206, Abb. 20
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AHo6here Temperatur
A mehr Wasserdampf in der Luft

A Beglnstigung Starkregenereignisse
(Warnstufe 3: Heftiger Starkregen, > 40 1/m2in 1 Std.

> 60 I/m2in 6 Stunden)
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Anzahl extremer Niederschlags
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Bildquelle: KWIS RP und LfU RP, 2021, S. 24
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Starkregen in der Vergangenheit —

TSB=

Einsturz Prinzregentenbriicke (Luitpoldbricke)

A Starkniederschlage hat es schon in
der Vergangenheit gegeben:
- Thuringer Sintflut (TH)1613
- Sturzflut in Apolda (TH) 1909
- Sturzflut in Créffelbach (BW) 1927
- Minster (NW) 2014
- Braunsbach (BW) 2016
- Simbach 2016 (BY)
- Berlin u. Brandenburg (BB) 2017
- Eifel 2021
e .

Quelle: Stagtarchiv Miinchen, Historisghes &
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Flutkatastrophe im Juli 2021 =TSB=fe >

Uhrzelt 18:48 Uhr (MESZ) Uhrzeit: 21:48 Uhr (MESZ)
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Aufnahmezeitpunkt: 14.07.2021

Orbach, Blick in Flie3richtung,

Swisttal-Odendorf,

Bereich Aln der Freiheitdh
Ri chtung BSchomiuschfiA A m
Aufnahmen: Daniela Bong, (aus dem 1.0G)
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BMBF-Forschungsprojekt KAHR =TSB=

"® * @ K A

Erste I%rgebr_ﬂsse: | 0 e € Anpassunc
A Veroffentlichung von 10 Empfehlungen aus Sicht der s B
Wissenschatft (https://hochwasser-kahr.de) m B o mResuenz

A Untersuchung der Todesumstande und i ursachen (in NRW):
- Im Freien (24 Falle): davon 11 auf, in oder bei einem Fahrzeug
zu Ful’ auf offenem Gelande
zu Ful’ auf der Stral3e
zu Fufld an oder auf einer Brucke

w bk~ O

- in Gebauden (25 Falle): davon 13 im Keller
2 in Kellerwohnungen
7 im Erdgeschoss
2 im Obergeschol3
1 Feuerwache

(Daten: Prof. Dr. Annegret Thieken, Universitat Potsdam)
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V4l /<OBLENZ




Uberflutungsschutz: Planerisch, baulich, digital - TSB, 03.11.2022 -
BMBF-Forschungsprojekt KAHR =TSB=F§

. o . 9K

Erste Ergebnisse: ®q ¢ A:lgﬁsswe

A Veroffentlichung von 10 Empfehlungen aus Sicht der .
Wissenschaft (https://hochwasser-kahr.de)

m B REesiLENZ

A z.B. Untersuchung der Todgsy le und { urss
- im Freien (24 Falle): davc Sl sl

A
o o™

o
N

- in Gebauden (25 Falle):

Wasserstand (m)

o
N

o

o

1 1.5 2
FlieRgeschwindigkeit (m/s)
Kritische Grenzwerte fur die Kombination aus Wasserstand und

) ) _ § FlielRgeschwindigkeiten fur 12 erwachsene Personen
(Daten: Prof. Dr. Annegret Thieken, Universitd (quelle: DWA-AG ES-2.5 nach CHANSON & BROWN 2015)
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Ursachen einer Uberflutung - Starkregenhinweiskarten =TSB=§

Was kdnnen wir lernen und worauf kdnnen wir Einflul2 nehmen:
A Starkregenhinweiskarte fiir NRW des BKG (Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie)

+Hochwassergefahrenkarte ANi edri ge Wa

| Q HauptstraBe 30, 51491 Overath i \.\lf,!q DarSte”unq
g 55 % . Extremer Starkregen
N (90 mm/h)
. + Hochwassergefahrenkarte
I
L

HQextrem

Hochwasser mit niedriger
Wahrscheinlichkeit
(Ereignisse, die im
statistischen Mittel deutlich
seltener als alle 100 Jahre
auftreten)

FlieBgeschwindigkeit
< 0,2 mfs
=0,2-05mfs
=0,5-2,0ms

B -:0ms

Wassertiefe

< 10cm

= 10 - 50 cm
= 50 - 100 cm
> 100 cm

Quelle: http://www.inmaanpassung-karte.an.de/

Kernstadt Overath
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Ursachen einer Uberflutung - Starkregenhinweiskarten =TSB=F

Was konnen wir lernen und worauf konnen wir Einfluld nehmen:
A Dokumentatlon Stadt Overath

' 7 Siegburger StraRe, VoRwinkeler StralRe, Eichen Uberflutung StraRe/Privatgrundstiicke
Uberflutung Schulgelande

Uberflutung StraRe/Privatgrundstiicke
Uberflutung Privatgrundstiicke, Keller geflutet

Uberflutung

8 Schulgelande Cyriax

9 Weberstralle
0 Weberstralle

Kernstadt Overath

ueIIe Stadt. Overath

Q
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Ursachen einer Uberflutung - Starkregenhinweiskarten =T1SB=fs

Was kdnnen wir lernen und worauf kdnnen wir Einflul2 nehmen:
angarpﬁngr Kartographie und Geodasie)
 d i) + Hochwassergefahren-
karte ANi edrt
scheinlichkeitfi

4

o

i

\ - -~ i
T \ Y e AL
1 Cynads T
sl AP 2 ety X dh

Quelle: http://www.inmaénpassung-kﬂarte.an.de/

.. Kernstadt Overath

"{ Lélsherg
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AuRengebietsabfliisse =T1SB=fs

Luftbild Bereich Heimersheim aus einer Drohnenbefliegung am 21.06.2021
(Ingenieurburo Berthold Becker, Juni 2021)
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AuRengebietsabfliisse =TSB=

# Gefadhrdung der Ortslage durch Sturzflut
= Wirkungsbereiche: Pot, Uberflutung an Tiefenlinien
.
& Sturzflut-Entstehungsgebiete Bergland, Abflusskonzentration nach EZG
.sehr hoch (EZG = 50.000 m?)
.hnch I[EZG 10.000 - 50.000 m?)
makig (EZG 5.000 - 10.000 m?3)
gering (EZG 2.500 - 5.000 m3)
a Sturzflut-Entstehungsgebiete Flachland, Abflusskonzentration nach EZG
.sehr hoch (EZG = 10.000 m?)
.hoch [EZG 5.000 - 10.000 m?)
malig [(EZG 2.500 - 5.000 m?)
gering (EZE 1.000 - 2.500 m?)

Starkregenkarte des Landes Rheinland-Pfalz
(https://geoportal-wasser.rlp-umwelt.de/servlet/is/10081/)

HOCHSCHULE
A KOBLENZ

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES




Uberflutungsschutz: Planerisch, baulich, digital - TSB, 03.11.2022 N
Aufgaben u. Grenzen des kommunalen Uberflutungsschutzes= TSB=§

Abgrenzung zum Uberflutungsschutz im Kanalwesen (Siedlungsentwasserung)

-r Uberflutungsschutz kommunales Starkr_

haufige Regenereignisse seltene Starkregen/ aulergewdhnliche/extreme

(Bemessungsregen) seltene Oberflachenabflisse Oberflachenabflussereignisse
b b
Py o™

A 4

Ty

Jahrlichkeiten:

1 -5 Jahre 10 - 30 Jahre

(im Einzelfall bis 10 Jahre) (im Einzelfall bis 50 Jahre) > 50 Jahre
angestrebtes Ziel:
Uberstaufreiheit Uberflutungsschutz Vorsorge/Schadensbegrenzung ...

Schadensreduzierung durch:

-gssysteme Inkl. Ruckstausicherung in Gebaude_
Verkehrs- und Freiflachen (temporare ,_
Gezielter Objektschutz (6_

HOCHSCHULE
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Aufgaben u. Grenzen des kommunalen Uberflutungsschutzes= TSB=

S

aus: Arbeitshilfe Kommunales
Starkregenmanagement, NRW

AGrundsatzlich sind die Abwasser-
beseitigungspflichtigen nicht dazu
verpflichtet, die Kanalisation flr
extreme Niederschlagsereignisse
auszulegen. i

ABei extremen
mit Jahrlichkeiten grofRer 50 Jahren
spielt der Kanalabfluss in der Regel
keine Rolle mehr. i

Abgrenzung zum Uberflutungsschutz im Kanalwesen

-aler Uberflutungsschutz kommunales Starkregen_
haufige Regenereignisse seltene Starkregen/ aulergewohnliche/extreme
(Bemessun, gsregen) seltene Oberflachenabflisse Oberflachenabflussereignisse
Jahrlichkeiten:
1 -5 Jahre 10 - 30 Jahre = 50 Jahre

(im Einzelfall bis 10 Jahre) (im Einzelfall bis 50 Jahre)

Uberflutungsschutz Vorsorge/Schadensbegrenzung ...

Schadensreduzierung durch:

-ungssysteme inkl. Ruckstausicherung in Gebauden _
Verkehrs- und Freiflachen (temporare ,,Nutz-
Gezielter Objektschutz (6ffen_

Ni ederschl agsereigni ssen

Einen absoluten Schutz gegen Uberflutung gibt es nicht !
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Was kénnen wir lernen, worauf kénnen wir Einfluss nehmen =TSB=§

A Objektschutz:

C Objektschutz
C \Verbesserung des Objektschutzes

C Festlegung eines privaten Schutzziels

Quelle: Prof. Dr.-Ing. L. Kirschbauer
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Uberflutungsschutz: Planerisch, baulich, digital - TSB, 03.11.2022 =
Was kénnen wir lernen, worauf kénnen wir Einfluss nehmen =TSB=

A Objektschutz:

Quelle: Prof. Dr.-Ing. L. Kirschbauer

C Verbesserung des Objektschutzes
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Was konnen wir lernen, worauf konnen wir Einfluss nehmen =TSB=F§

A Objektschutz:

Quelle: Prof. Dr.-Ing. L. Kirschbauer

C Verbesserung des Objektschutzes
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Was kdonnen wir lernen und worauf konnen wir Einfluss nehm:enTSB—

A Objektschutz:

) Verbesserung des Objektschutzes

HOCHSCHULE
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Fotos: Ingenieurbiro Dr. Siekmann + Partner, Thir
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Was konnen wir lernen und worauf kénnen wir Einfluss nehmaal SB=§

A Objektschutz:

Fotos: Foto:
hibner-hochwasserschutz.de www.TAS-Hochwasserschutz.de

C Beriicksichtigung méglicher

Objektschutzelemente beim Bau/Umbau
HOCHSCHULE
QIKOBLI:NL

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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Kommunikation am 15.07.2021 und danach =T1SB=fs

A die Stromversorgung ist iiberwiegend
in den Flutgebieten ausgefallen:

C

(@

(@

)¢

das Telefonnetz (Festnetz)
funktionierte nicht mehr

die Mobilfunknetze
funktionierten nicht mehr

das Internet funktionierte nicht mehr

die Sirenen (soweit noch vorhanden)-.—
funktionierten nicht mehr

- Es war so gut wie keine Kommunikation und Information mehr maoglich

- Durch die Flut waren die Stral3enverbindungen unterbrochen

HOCHSCHULE
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Blackout

blanvalet

In der Flut-Katastrophe sind Szenarien aus dem Roman
ABLACKOUTAMA Bisbarg Rekitat geworden:

- Viele Rathauser, Einsatzleitstellen und Feuerwehren MARC ELSBERG
standen unter Wasser und/oder waren nicht erreichbar

- Unterlagen wurden t.w. unwiderruflich zerstort

- Verwaltungsstrukturen mussten erst neu aufgebaut
werden

- Kommunikationswege gingen t.w. nur tber
Satellitentelefon

- Messstellen wurden zerstort

I HOCHSCHULE

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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Messstellen an der Ahr =T1SB=

A ;;/J e \{;s‘

-\ Altenahr

\ Anteil in Rheinland-Pfalz: 683 O km?2 (~ 76 %)
< Lauflange: 86 km
. Mittl. jahrliche Niederschlagshohe: 675 mm
~ Pegel Altenahr: bisherigen Hochststand: 3,71 Meter
Rekordabfluss: 236 m3/s (2016)
- Messstation uberflutungsbedingt
~ Ausfall bei 5,05 Metern (Abfluss: 332 m3/s)
~ geschétzter Abfluss: 400 bis 700 m3/s am
. 14./15.07.2021
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Wasserstandsmessungen am 14./15.7.2021, Ahr =TSB=F%s

Wasserstandsmessungen am 14./15.7.2021
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